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ƶƯŶƤƯ��
�ƵƺǀƯ�ƱŚŤųŹŵ�ƦƄţō�ƽŹŚưǀŝ(Fire blight)�ƵƺǀƯ�ƱŚŤųŹŵ�ƥŚƳźƐų�ƹ�ƮƸƯ�ŹŚǀƀŝ�ƽŚƷ�ƽŹŚưǀŝ�Żř�� �

�Źřŵ�ƶƳřŵ�ƶŝ�ƹ�ƾŝǈĭ��Ŝǀſ���ƶŝ�ƱŚŤųŹŵ�ƶŝ�Ʊō�Żř�žě�ƹ�ƾŝǈĭ�ƱŚŤųŹŵ�ƶŝ�řŹ�šŹŚƀų�ƲƿźŤƄǀŝ�ƹ�Ƶŵƺŝ
ŶƴƧ�ƾƯ�ŵŹřƹ�Ŝǀſ�ƹ��ƽŵŹřƺƯ�Źŵ�ƹ�ƶūƺţ�ƪŝŚƣ�Ƶŵƺƫō�šŚƛŚŝ�Źŵ�ƽŹŚưǀŝ�Ʋƿř�Żř�ƾƃŚƳ�šŹŚƀų�ƲǀĮƴſ�

Ţſř�Ƶŵƺŝ��ŶƳƺƃ�ƾƯ�Ƶŵƺƫō�ƽŹŚưǀŝ�Ʋƿř�Ǝſƺţ�żǀƳ�ƱŚǀųźƀƬĭ�ƵŵřƺƳŚų�ƾŤƴƿŻ�ƱŚƷŚǀĭ�Żř�ƽŹŚǀƀŝ����
�ǈŤŞƯ�ŢųŹŵ�řźƿŻ��Ţſř�Ƶŵƺŝ�śŚŴŤƳř�ƲƿźŤƸŝ��ǈŤŞƯ�ƱŚŤųŹŵ�ŢǀƘƋƹ�ƞǀƇƺţ�ŢƸū�ľřźƷŚƓ�ƦƄţō�ƭŚƳ

ţō�ŢųŹŵ�Ʀƿ�ƶŝŚƄƯ�ľǈƯŚƧ�ƽźƷŚƓ��ĬƳŹ�ƵŚǀſ�Śţ�ƽř�ƵƺƸƣ�ƽŚƷ�īźŝ�ƹ�ŚƷ�ƶųŚƃ�ƲŤƃřŵ�Śŝ�řŹ�ƶŤƟźĭ�Ƃ� �
ŵźǀĭ�ƾƯ�ŵƺų�ƶŝ���

��
ƽŹŚưǀŝ�ƶĤŴƿŹŚţ��

� Żř�Ƃǀŝ� ƶŝ�ƽŹŚưǀŝ�ŢųŚƴƃ� ƶƤŝŚſçååŶſŹ�ƾƯ� ƩŚſ�� �� ƩŚſ� Źŵ� ŚƯřæííéƾſ�ƝŻƺū�� ��Żř� ŹƺţŹō
�ƱƺƴƧř� ƶƧ� řŹ�ƦƄţō�ƽŹŚưǀŝ� ƪƯŚƗ� Ʊŵƺŝ�ƽźŤƧŚŝ� �ŵŶŬƯ� ŮǀƤƬţ�šŚƄƿŚƯŻō� ƭŚŬƳř� Śŝ� ƪƳŹƺƧ� ƵŚĮƄƳřŵ� �

Erwinia amylovora�ƺưƳ�ŢŝŚŧ�ľŚưſŹ��ŵƺƃ�ƾƯ�ƵŶǀƯŚƳŵ���
� Źŵ�ƦƄţō�ƽŹŚưǀŝ� ƵŻƹźƯřéëŢſř� ƶŤƟŚƿ�ƁźŤƀĭ� ŚǀƳŵ� ŹƺƄƧ�� ��ƪƯŚƃ�ƾƫŚưƃ�ƽŚƨƿźƯō� źſŚţźſ� Źŵ

��ƶǀƧźţ� �ƾƫŚƜƃř� ƲǀƐƀƬƟ� �ŽźŞƣ� �ŚěƹŹř� ƾŝźƛ� ƩŚưƃ� ƽŚƷŹƺƄƧ� �ŶƴƬƷ� �ƱŚŤƀƬĮƳř� �ƦƿżƨƯ� ƹ� řŵŚƳŚƧ
�ƽŹŚưǀŝ� Ʋƿř� Ʊřźƿř� ƹ� ƢŝŚſ�ƽƹǈƀĭƺƿ� ƶŤƟŚƿ� ƩǈƤŤſř� ƽŚƷŹƺƄƧ� ƭŚưţ� ƹ� ƾƳŚƯƹŹ� �ƱŚŤſŹŚƜƬŝ� �ƱŚƳƺƿ

�ŵŹřŵ�ŵƺūƹ��ƪƨƃæ����

���������������������
�ƪƨƃæ��ŚǀƳŵ�Źŵ�Źřŵ�ƶƳřŵ�ƵƺǀƯ�ƱŚŤųŹŵ�ƦƄţō�ƽŹŚưǀŝ�ŹŚƄŤƳř��

��
�ƩŚſ�Źŵ�ŹŚŝ�Ʋǀƫƹř�ƽřźŝ�Ʊřźƿř�Źŵ�ƽŹŚưǀŝ�Ʋƿřæèëí�ƲǀưƷŵ�Źŵ�ŶƘŝ�ƩŚſ�ƹ�ƵŶƷŚƄƯ�ũźƧ�ƱŚƛźŝ�Źŵ�

Ŷƃ�ƁŹřżĭ��Ŷƿŵźĭ�Źřżĭźŝ�ƱŚƯźƧ�Źŵ�ƶƧ�Ʊřźƿř�ƾƨƃżĜƷŚǀĭ�ƵźĮƴƧ���ŶƘŝ�ƩŚſ�ƶſ�ŵƹŶů�ƹ�Ʋƿƹżƣ�Źŵ
ƾųźŝ� �źţ� ƮƸƯ� ƶưƷ� Żř� ƹ� ƞƬŤŴƯ� ƢƏŚƴƯ� šŚƛŚŝ� ŪƿŹŶţ� ƶŝ� Ʊō� Żř�žě� ƹ� Ŷƿŵźĭ� ƵŶƷŚƄƯ�ŽŚưƬſ� �



ŶƳŶƃ�Ƶŵƺƫō�ƱřźƸţ�ƱŚŤſř�Źŵ�ŹƺƄƧ�ƮƸƯ�ƽŚƷ�ƱŚŤƀƫŚƸƳ�� ��ƽŚƷ�ƱŚŤſř�Źŵ�ƽŹŚưǀŝ�Ʋƿř�źƋŚů�ƩŚů�Źŵ
�ƱŚŬƳŻ��ƽƺƋŹ�ƱŚſřźų��ƾƫŚưƃ�ƱŚſřźų��ƱřźƸţ��ƪǀŝŵŹř��ƾŝźƛ�ƱŚŬƿŚŝŹŷō��ƾƣźƃ�ƱŚŬƿŚŝŹŷō��ƱŚƴưſ�

�ƽŚƸƳŚŤſř� Żř� ƾƤƏŚƴƯ� ƹ� ƱřŶưƷ� �ƵŚƄƳŚƯźƧ� �Ʊǈǀĭ� �ƽżƧźƯ� �ƱŚŤſźƫ� �ƱŚŤſŵźƧ� �Ʈƣ� �Ʋƿƹżƣ� �ŽŹŚƟ
�Ţſř�ƵŶǀſŹ�šŚŞŧř�ƶŝ�Ʊō�ŵƺūƹ�ƹ�ƵŶƃ�ƵŶƷŚƄƯ�żǀƳ�ƱŚƯźƧ�ƹ�ƱŚƸƠƇř��ƪƨƃç����

��

��
�ƪƨƃç��Ʊřźƿř�Źŵ�Źřŵ�ƶƳřŵ�ƵƺǀƯ�ƱŚŤųŹŵ�ƦƄţō�ƽŹŚưǀŝ�ŹŚƄŤƳř  

��
ƽŹŚưǀŝ�ƽř�ƶƴǀƐƳźƣ�ŢǀƘƋƹ 

�ƹ�ƾƿŚěƹŹř�ƽŚƷŹƺƄƧ�šŚţŚŞƳ�ƒƠů�ƱŚƯŻŚſ�źƔƳ�ŢŰţ�ƽŚƷŹƺƄƧ�ƹ� ŚěƹŹř�ƽřźŝ�ƽŹŚưǀŝ�ƪƯŚƗ�ƽźŤƧŚŝ
�Ţƀǀƫ�Źŵ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ƾƬųřŵ�ƽř�ƶƴǀƐƳźƣ�ƮƀǀƳŚĭŹř�Ʀƿ��ƶƳřźŤƿŶƯ�ƽŚƿŹŵ�ƶǀƃŚůA2ŵ�Źřźƣ�ŵŹř���Ǝƿřźƃ�Źŵ

� ŚěƹŹř� ƶƿŵŚŰţř� šŚţŚŞƳ� ƒƠů� ƱŚƯŻŚſ� ƽř� ƶƴǀƐƳźƣ� ƵĦƿƹ(EPPO)ƽźŤƧŚŝ� ƅƺƈų� Źŵ� �� �
�E. amylovora��Żř�ƽŹŚƗ� Śƿ�ƶƧ�ŶƳƺƃ�ŢƄƧ�ƾůřƺƳ� Źŵ�Ţſř�źŤƸŝ�ƱŚŝżǀƯ�ƱŚƷŚǀĭ�ƶƧ�ƵŶƃ�ƱŚǀŝ

�ƽŹŚưǀŝ�ƪƯŚƗE. amylovora��ƶƤƐƴƯ�Ʊō�Źŵ�ƪƯŚƗ�Ʋƿř��ƵŚǀĭ�ŶƃŹ�ƪƈƟ�Ʋƿźųō�ƩƺƏ�Źŵ�Śƿ�Ţſř
ŤƃřŶƳ� ŵƺūƹŶƃŚŝ� ƶ� ��ŶƴƳřƺţ�ƾƯ� �ŶƴŤƀƷ�ƾƿǇŚŝ� źƐų�ƦƀƿŹ�ƽřŹřŵ� ƶƧ�ƾƿŚƷŹƺƄƧ� �źǀųř�ŢƫŚů� Źŵ

�ƪƣřŶů�ƕŚƘƃ�ƶŝ�řŹ�ƽř�ƶƤƐƴƯçêåƽǇƺū�Źŵ�ŹŚŞƨƿ�ƪƣřŶů��ƵŵƹŶŰƯ�Ʊō�Źŵ��źŤƯ����Źŵ�ŹŚŞƨƿ�ƹ�Ţſƺĭō



źŞƯŚŤĜſ���ƽř�ƶƤƐƴƯ��ŶƳƺƃ�ƾƯ�ŢƄƧ�ƱŚŝżǀƯ�ƱŚƷŚǀĭ�ƶƧ�ƾƏŚƤƳ�Źŵ�ƹ�ŶƴƷŵ�Źřźƣ�ƾſŹŻŚŝ�ŵŹƺƯ��źŞŤƧř
ƃ�ƶŝ�řŹƽǇƺū�Źŵ�ŹŚŞƨƿ�ƪƣřŶů��źŤƯƺƬǀƧ�Ʀƿ�ƪƣřŶů�ƕŚƘ��ŶƴƴƧ�ƾſŹŻŚŝ�ƾƬŰƯ�ŹƺƐŝ��źŞŤƧř���ƪưƗ�Ʋƿř

�ƶŝŚƄƯ�ƾƳŚƯŻ�ƽŚƷ�ƵŹƹŵ�Źŵ�ŶƿŚŝ�ƾŝƺƴū�ƵźƨưǀƳ�ƽřźŝ�ƵŚǀĭ�ƽĥƺƫƺƴƟ�ƶŝ�ƶŤƀŝ��ŵźǀĭ�ƭŚŬƳř���
�źƔƳ�Żř�ŶƿŚŝ�řŹ�ƾƧƺƨƄƯ�ƵŵŚƯ�ƶƳƺĭ�źƷ��ƽŹŚưǀŝ�ƮŗǈƗ�ƲŤƃřŵ�źƔƳ�Żř��ƾƴǀƗ�ƾſŹŻŚŝ�ƭŚŬƳř�šŹƺƇ�Źŵ

ƺūƹ�ƽźŤƧŚŝ�ŵE.amylovoraŵƺưƳ�Ţƀţ���ŹŵŚƇ�ƽŚƷŹƺƄƧ�ƶƧ�ŶƃŚŝ�ŻŚǀƳ�Ţſř�ƲƨưƯ�Ʋƿř�źŝ�ƵƹǈƗ
�ŵƺūƹ�ƭŶƗ�Żř�ŶƿŚŝ�ƹ�ŶƴƴƧ�ŶƿŵŻŚŝ��ƮƔƴƯ�Śƿ�ƾƟŵŚƈţ�ŹƺƐŝ��ƱŚŝżǀƯ�ƱŚƷŚǀĭ�ƵŶƴƴƧŹŵŚƇ�ƶƤƐƴƯ�Żř�ƵŶƴƴƧ 

�ƽźŤƧŚŝ E. amylovora�ŶƴƿŚưƳ�ƪƇŚů�ƱŚƴǀưƏř�ƢƏŚƴƯ�Ʋƿř�Źŵ���ƪƯŚƃ�Ţſř�ƲƨưƯ��ŚƷ�ƾŝŚƿŵŹ�Ʋƿř
ƳƽźŤƧŚŝ� �ŚƸƳō� ƽƹŹ� Śƿ� ƪųřŵ� ƶƧ� ŶƃŚŝ� ƱŚŝżǀƯ� ƮƫŚſ� źƷŚƓ� ƶŝ� ƾƷŚǀĭ� ŵřƺƯ� Żř� ƽŹřŵźŝ� ƶƳƺư� �
�E. amylovora�ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ŵƺūƹ��ŢǀƟ�ƾěř�šŹƺƈŝ�Śƿ�ƱŚƸƴě�ŹƺƐŝ���
���

ƽŹŚưǀŝ�ƮŗǈƗ��
ŶƴŤƀƷ�ŚƷ�ƪĭ�ƽŹŚưǀŝ�Ʋƿř�ƶŝ�ŢŞƀƳ�Źřŵ�ƶƳřŵ�ƱŚŤųŹŵ�ƾƷŚǀĭ�ƭřŶƳř�Ʋƿźţ�ŽŚƀů���ƽřŹřŵ�ƽŹŚưǀŝ�Ʋƿř

ê�Śƿ�ŻŚƟ�êƬůźƯ��Ţƿǈŝ��ƵƺǀƯ�Ţƿǈŝ��īźŝ�ƹ�ƶųŚƃźſ�Ţƿǈŝ��ƶƟƺƨƃ�Ţƿǈŝ�ƽŚƷ�ƭŚƴŝ�ƾĭŵƺƫō�ƮƸƯ�ƶ� �
�ƶƄƿŹ�Ţƿǈŝ�ƹ�ƶƴţ�ƹ�ƾƬƇř�ƽŚƷ�ƶųŚƃ�ƶƣƺƏ��ŶƃŚŝ�ƾƯ���

�ƽŚƷ� ƭřŶƳř� ƶŝ�ƽźŤƧŚŝ� ŵƹŹƹ�ƾƘǀŞƏ� ŸƟŚƴƯ� ŚƷ�ƪĭ� řźƿŻ� �Ţſř� ƶƟƺƨƃ�Ţƿǈŝ�ƽŹŚưǀŝ� ŻŚƟ�Ʋƿźţ� ƮƸƯ
ŶƴƃŚŝ� ƾƯ� ƽŹŚưǀŝ� ƶƘſƺţ� ƹ� ƾƷŚǀĭ� �Ʋǀƫƹř� ľǇƺưƘƯ� řŸƫ�ŵŵźĭ� ƾƯ� źƷŚƓ� ŹŚƸŝ� ƪƈƟ� Źŵ� ƶƧ� ƾưŗǈƗ�

ŢſŚƷ�ƶƟƺƨƃ�ƾĮŤųƺſ��ě�žĜſ�ƹ�ŶƴƴƧ�ƾƯ�řŶǀě�ƶŤųƺƀŝō�ŢƫŚů�řŶŤŝř�ŚƷ�ƶƟƺƨƃ��ƵŶǀƧƹźģ�ƹ�ƵŵźƯĦ
Ŷƴƿō�ƾƯ�Źŵ�ƵŚǀſ�Śţ�ƽř�ƵƺƸƣ�ĬƳŹ�ƶŝ�ƹ�ƵŶƃ� ��ƾƫƹ�ŶƴƴƧ�ƁżƿŹ�ƶƧ�Ţſř�ƲƨưƯ�Ƶŵƺƫō�ƽŚƷ�ƶƟƺƨƃ

�ŶƴƳŚƯ�ƾƯ�ƾƣŚŝ�Ƶŵƺƫō�ƽŚƷ�ƶųŚƃ�ƶŝ�ƪƈŤƯ�ľǇƺưƘƯ��ƪƨƃè����
��
��

�����������������               ���
�ƪƨƃè���ƹ�ƽř�ƵƺƸƣ�ƪĭ�ƶƗƺưŬƯ�ƾƷŚţƺƧ�ƶƬƇŚƟ�Źŵ�ƹ�ŵƺƃ�ƾƯ�Ŷǀƫƺţ�ŚƷ�īźŞƬĭ�ƽƹŹ�ƶŤųƺƀŝō�ƽŚƷ�ƶƨƫ�ŹŚƸŝ�ƪƿřƹř�Źŵ

ŵƺƃ�ƾƯ�ƵŚǀſ�žĜſ���
��
��

�Ʊō� Żř�žě� ƹ� ŵŵźĭ� źƷŚƓ� ƾĮŤųƺƀŝō� šŹƺƇ� ƶŝ� Ţſř� ƲƨưƯ� ƮƷ� ƪĮƯŵ� ƱƹŹŵ� ƾĭŵƺƫō� ŢƟźƄǀě� �
Ƶźǀţ�żŞſ�ĬƳŹ�ƶŝ�ŚƷ�ƪĮƯŵ�ŶƴƷŵ�ƾƯ�ĬƳŹ�źǀǀƜţ�ƵŚǀſ�Śţ�ƽř�ƵƺƸƣ�ľŚŤƿŚƸƳ�ƹ���ƪƨƃé����



��

��
�ƪƨƃé���ƽŹŚưǀŝ�ŢƟźƄǀě�źŧř�Źŵ�ƪĮƯŵ�ƱŶƃ�ƵŚǀſ��

��
��

ŶƳƺƃ�ƾƯ� Ƶŵƺƫō�ƽŹŚưǀŝ�ƾƬųřŵ�ƁźŤƀĭ� Śŝ�żǀƳ�Ʊřƺū�ƽŚƷ� ƵƺǀƯ� �ŚƷ�ƶƟƺƨƃ�ƾĭŵƺƫō� Żř�žě� ��ƮŗǈƗ
ĬƳŹ�ƶŝ�Ŝǀſ�ƱŚŤųŹŵ�ƽƹŹ�ƾƫƹ�ƵŚǀſ�ĬƳŹ�ƶŝ�ƾŝǈĭ�Ƶŵƺƫō�ƽŚƷ�ƵƺǀƯ�ƽƹŹ�ƶŤƟźƄǀě�ƶƧ�Ţſř�ƽř�ƵƺƸƣ�

�ŶƴƳŚƯ�ƾƯ�ƾƣŚŝ�Ƶŵƺƫō�ƱŚŤųŹŵ�ƽƹŹ�ƽŶƿŶƯ�ƽŚƷ�šŶƯ�Śţ�ƾƿŚǀƯƺƯ�ŢƫŚů�ƶŝ��ƪƨƃê�� ��
��

��
ƪƨƃê���Ŝǀſ�ƵƺǀƯ�ƾĭŵƺƫō�ŢſřŹ�Ţưſ���ƾŝǈĭ�ƹ�Ěģ�Ţưſ��ƦƄţō�ƽŹŚưǀŝ�ƪƯŚƗ�ƽźŤƧŚŝ�ƶŝ��

��
�ƱŚƄƳ�ƾĭŵƺƫō�ƪŝŚƤƯ�Źŵ�řŹ�ŢǀſŚƀů�ƲƿźŤƄǀŝ�żǀƳ�ŹřŶŝō�ƹ�ŵźţ�ƽŚƷ�ƶųŚƃ��ŚƷ�ƾĭŵƺƫō�ƶƘſƺţ�Śŝ�ƾƯ

ŶƴƷŵ� ��ƽƹŹ� źŝ�ƾƿŚƿźŤƧŚŝ� ƶŰƃźŤƯ�šřźƐƣ� ľŚŞƫŚƛ�ŶƃŚŝ�śƺƏźƯ� ƹ�ƭźĭ� řƺƷ� ƹ�śō� źĭř� ƶƬůźƯ�Ʋƿř� Źŵ
�ŶƳƺƃ�ƾƯ�ƪǀƨƄţ�ƶųŚƃźſ�ƹ�ƪĮƯŵ��ƪƨƃë�� 

��



��
�ƪƨƃë��ƪĮƯŵ�ƽƹŹ�ƦƄţō�ƪƯŚƗ�ƽźŤƧŚŝ�šŚŰƃźţ��

��
�ƾŝǈĭ�Źŵ�ŚƷ�īźŝ�ƹ�ƶųŚƃźſ�Ţƿǈŝ�ƮŗǈƗ�ƶƧ�ŶƳƺƃ�ƾƯ�Ţƿǈŝ�ŹŚģŵ�ŚƷ�ƶųŚƃźſ�ƽŹŚưǀŝ�ŢƟźƄǀě�Śŝ

Ŷƴƿō�ƾƯ�Źŵ� Ƶźǀţ� Śţ�ƲƃƹŹ�ƽř� ƵƺƸƣ�ĬƳŹ�ƶŝ�Ŝǀſ�Źŵ� ƹ� ƵŚǀſ� Śţ� Ƶźǀţ�ƽř� ƵƺƸƣ�ĬƳŹ�ƶŝ� ľŚţŶưƗ� ��Źŵ
�ƶŝ�ƶǀŞƃ�ƹ�ƵŶƃ�Ʈų�ƶųŚƃ�ƽŚƸŤƳř�ŶƃŚŝ�ƽŹŚưǀŝ�ƶƘſƺţ�ƽřźŝ�ŜſŚƴƯ�ƾƿřƺƷ�ƹ�śō�Ǝƿřźƃ�ƶƧ�ƾţŹƺƇ

�Ŷƴƿƺĭ�ƾƯ�ƶųŚƃ�ƾƿŚƈƗźſ�ŢƫŚů�Ʋƿř�ƶŝ�ƶƧ�ŶſŹ�ƾƯ�źƔƳ�ƶŝ�ŚƈƗ��ƪƨƃì����
��

���������������������������������
�ƪƨƃì��ƾŝǈĭ�ƶųŚƃźſ�ƱŶƃ�ƾƿŚƈƗ��

��



�ƲǀƿŚě�Ţưſ�ƶŝ�ƵƺǀƯ�ƾŤů�ƹ�ŚƷ�ƶųŚƃ��ŚƷ�ƶƟƺƨƃ�ƢƿźƏ�Żř�ƾĭŵƺƫō��źţ�ŽŚƀů�ƽŚƷ�ƱŚŝżǀƯźŤƄǀŝ�Źŵ
ŶŝŚƿ�ƾƯ�ƁźŤƀĭ�ŢųŹŵ�ƾƬƇř�ƶƴţ�ƹ� �ŵŹřŵ�ŵƺūƹ�żǀƳ�ƶƣƺƏ�ƹ�ƶƿŚě�ƶŝ�ƾĭŵƺƫō�ŢƟźƄǀě�ƩŚưŤůř���Źŵ

ŹřŶƤƯ�ƽŹŚưǀŝ�ŢƟźƄǀě�Śŝ�ƵřźưƷ�ŜƬƛř�ŢƫŚů�Ʋƿř�ŢųŹŵ�Ţſƺě�ƽƹŹ�żǀƳ�ƾƿŚƿźŤƧŚŝ�šŚƃƹřźţ�ƽŵŚƿŻ�
�ƽŹŚū� �

ŵƺƃ�ƾƯ���ƱŚŤųŹŵ�īźƯ�ŦƗŚŝ�ŜƬƛř�ƹ�ƶŤƃřŵ�ŢųŹŵ�źŝ�řŹ�źŧř�Ʋƿźţ�śźŴƯ�ƶƣƺƏ�ƹ�ƶƿŚě�ƾĮŤųƺſ�ƶŤŞƫř� �
�ŵƺƃ�ƾƯ�ƪƨƃí����

��

��
�ƪƨƃí��ŢųŹŵ�Ţſƺě�ƽƹŹ�źŝ�ƦƄţō�ƪƯŚƗ�ƽźŤƧŚŝ�šŚƃƹřźţ��

��
įŹŚưǀŝ�ƪƯŚƗ��

įźŤĩŚŝ�įŹŚưǀŝ�ƪƯŚƗ(Burnill 1882) Winslow et al. 1920�Erwinia amylovora��Żř
� ƶƬƀƬſBacteria� ƶųŚƃ� �Proteobacteria� ƶŤſřŹ� �Enterobacteriales� ƹ��ƵŵřƺƳŚų

EntrobacteriaceaeŶƃŚŝ�İƯ�� ��ŵŚƘŝř�ƶŝ�ƪĪƃ�įř�ƶƬǀƯ�įźŤĩŚŝÏ�Õ�Î
��æ�æ��æŤƯƹźĪǀƯ��ƶŝ� �ź
ŵŹřŵ�ŵƺūƹ��ƵŚţƺƧ�ƽŚƷ�ƵźǀŬƳŻ�Źŵ�ƖƣřƺƯ�ƾųźŝ�Śƿ�ŢƠū��ŵźƠƴƯ�šŹƺƇ��řŹřŵƩƺƀĜĩ�į��ƹ�İƠƴƯ�ƭźĭ�

ħĥŚţ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ŢŞŨƯ�ŻǇŚţŚĩ �ƕƺƳ�Żř�ŚƷPeritrichous��İƐǀŰƯ��ŶƃŚŝ�İƯ���įŻřƺƷ�ƾŝ�ƕƺƳ�Żř�įźŤĩŚŝ
Ţſř� įŹŚǀŤųř� ��ƪǀƨƄţ�ƆŴƄƯ�ĬƳŹ� Śŝ� ƾƿŚƷ� ƾƳƺƬƧ� �ŢƄƧ�ƽŚƷ� ƎǀŰƯ� źŨƧř� ƽƹŹ� ƽźŤƧŚŝ� Ʋƿř� �

ŶƷŵ�ƾƯ� ��ŢƄĩ�ƎǀŰƯ�įƹŹ�NA�� �ŻƹźƧƺſ�ƽƹŚůįŚƷ�İƴƬĩŶƯ�ƹ�ƪƨƃ�ƽŶŞƴĭ� �Źřŵ�śŚƘƫ��ƶŝ� Źƹ
�ŢƄƧ�ƎǀŰƯ�ƽƹŹ�ƹ�ƽźǀƃ�ƶŝ�ƪƿŚưŤƯ�ŶǀƠſ�ĬƳŹKB�Źřŵ�śŚƘƫ�ƹ�ŹƹŶƯ��ŶǀƠſ�ƽŚƷ�ƾƳƺƬƧ��Ŷǀƫƺţ� �

Ŷƴĩ�İƯ� 

��
ƾƳŚŝżǀƯ�ƶƴƯřŵ��

� ƵŵřƺƳŚų� ƱŚƷŚǀĭ� ƱĥƺţŚě� �ƵƺǀƯ� ƱŚŤųŹŵ� ƦƄţō� ƽŹŚưǀŝ� ƪƯŚƗ� ƽźŤƧŚŝRosaceaeŢſř�� ��źŤƄǀŝ� �
�ƵŵřƺƳŚų�źƿŻ�Źŵ�ƽźŤƧŚŝ�Ʋƿř�ƾƘǀŞƏ�ƽŚƷ�ƱŚŝżǀƯMaloideae�� PomoideaeŚſƢŝ��ƹ�ŶƳŹřŵ�Źřźƣ��

�ƵŵřƺƳŚų�źƿŻ�ƶŝ�ƢƬƘŤƯ�żǀƳ�ƾưƧ�ŵřŶƘţRosoideae�ƹ�AmygdaloideaeŶƴŤƀƷ����źƿŻ�ƽŚƷ�žƴū
� ƵŵřƺƳŚųSpiraeoideae�ƁŹřżĭ�ƽźŤƧŚŝ�Ʋƿř�ƽŚƷ�ƱŚŝżǀƯ�ƱřƺƴƗ� ƶŝ� �ƾƗƺƴƈƯ�ŮǀƤƬţ� ƶƿŚě� źŝ� żǀƳ�� �
ŶƳř�ƵŶƃ���



�ƽźŤƧŚŝ� ƽŚƷ� ƶƿƺſE. amylovora�ƽŚƷ� ƱŚŝżǀƯ�ŢƿźŨƧř� ƽƹŹ� �ƱŚŝżǀƯ�Ʀƿ� Żř�řŻ� ƽŹŚưǀŝ� źĮƿŵ�
ŶƴŤƀƷ� ��ƽƹŹ� ƾƘǀŞƏ� ƽŚƷ� ƾĭŵƺƫō� Żř� ƵŶƃ� řŶū� ƽŚƷ� ƲƿźŤſř� ŵŹƺƯ� Źŵ� �ŵŹƺƯ� Ʋƿř� �

Prunus salicina��ƽƹŹ� ƹ� ŚƨƿźƯō� ŹŵPrunus domestica�� ƹRosa  rugosa��śƺƴū� Źŵ
Ţƃřŵ�ŵƺūƹ��ƱŚưƫō����

ŶƴŤƀƷ� ƱŚŝżǀƯ� ƾƇŚƈŤųř� �ƦƄưţ� ƽƹŹ� Źŵ� ƽźŤƧŚŝ� ƽŚƷ� ƶƿƺſ� ��ƦƄưţ� ƽƹŹ� �ŚƷ� ƲƿźŤſř� Ʋƿř� �
ŚưǀŝŶƳŹřŶƳ�ƾƿřŻ�ƽŹŚưǀŝ�ƾŝǈĭ�ƹ�Ŝǀſ�ƽƹŹ�ƾƫƹ��ŶƴŤƀƷ�řŻ�ƽŹ���

Żř� ŶƴţŹŚŞƗ� ƽŹŚưǀŝ� ƪƯŚƗ� ƽźŤƧŚŝ� ƾƬƇř� ƽŚƷ� ƱŚŝżǀƯ� �ŢƄųźǀƃ(Cotoneaster sp.)��
ƦƫřżƫřŻ(Crataegus sp.)ƶŝ� �(Cydonia sp.)ƾƬĮƴū� ƶŝ� �(Cydonia oblanga)��� �

ƾƴěřĥ� ƪǀĭŻř(Eriabotrya loquat)ƾƴěřĥ� ƪǀĭŻř� �(E. japonica)��� �
Ŝǀſ(Malus domestica)ƲǀƄţō�ŢƄųźǀƃ��(Pyracantha sp.)ƾŝǈĭ�ƹ�(Pyrus sp.)� ��

Żř� ŶƴţŹŚŞƗ� ƽŹŚưǀŝ� ƪƯŚƗ� ƽźŤƧŚŝ� ƾƗźƟ� ƽŚƷ� ƱŚŝżǀƯ� �ƾƴěřĥ� ƶŝ(Chaenomeles japonica)��
ƪǀĭŻř(Mespilus sp.)ƦƄưţ��(Rubus sp.)ƦƳřŹŚŝ�ƹ�(Sorbus sp.)� ���

��
įŹŚưǀŝ�ƶųźģ��

ƃ�ƶǀƃŚů�Źŵ�ŚƷ�įźŤĩŚŝ�İƳřŹŸĭ�ƱŚŤƀƯŻ�ŵƺūƹ�ƶŝ�ŚƷ�ƵƺǀƯ�Śƿ�ŢųŹŵ�įƹŹ�ƪŞƣ�ƩŚſ�Źŵ�ƶĩ�İƿŚƷźĪƳŚ
�źƐƣ�źŤưǀŤƳŚſ�Ĩƿ�Żř�źŤưĩ�ƶĩ�İƿŚƷ�ƶųŚƃ�įƹŹ�šŹŶƳ�ƶŝ� ƹ�ƲƀƯ�įŚƷ�ƶųŚƃ�įƹŹ�źŤƄǀŝ� ƹ�ƵŶƯō

�ŶƳŹřŵšŹƺƇŵźǀĭ�İƯ�� �ƵŶƃ�ƩŚƘƟ� ƵŹŚŝƹŵ�ƶƣŚſ� ƵŵźƯ�ƍŚƤƳ� Źŵ�ŵƺūƺƯ�įŚƷ�ƽźŤĩŚŝ� ŹŚƸŝ� Źŵ��źǀŨĪţ�
ƣŚſ�įƹŹ�ŹƹŚŬƯ�įŚƷ�Ţſƺě�ƪųřŵ�ƶŝ�ƹ�ƶŤƟŚƿŶƴŝŚƿ�İƯ�ƵřŹ�Ţſř�ƮƫŚſ�ŻƺƴƷ�ƶĩ�ƶ���ƹ�śƺƏźƯ�įřƺƷ�Źŵ

ƵŶƃ�śŸū�įźŤĩŚŝ�įŚƷ� Ƶŵƺţ�Ʋƿř�ƶƬǀſƹ�ƶŝ�śō�İƳřŹŚŝ��Żř�Ƃǀŝ� ƹ�ŶŝŚƿ�İƯ�ƂƿřżƟř� ŚƸƳō�ƪĩ�ƮŬů�
�įŚƷ�ƝŚĪƃ�ƹ�ŚƷ�ĨſŶƗ�ƢƿźƏ�Żř� ŚƸƳō�Żř�İŤưƀƣ�ƶŬǀŤƳ�Źŵ�ƹ�ŵƺƃ�İƯ�ƵŶƃ�ŜƿźŴţ�ŢƟŚŝ�ŢǀƟźƓ

ŵ�ŵƺūƺƯŹŵƺƃ�İƯ�Ɓƹřźţ�ƵŶƃ�ŜƿźŴţ�ŢƟŚŝ���řƹ�Źŵ��ŚƯŵ�ƵřźưƷ�ƶŝ�ǇŚŝ�ŢŝƺƏŹ�ƹ�ƾƟŚƋř�śō�ŵƺūƹ�Ɩƣ
�ŵƺų�źǀŧŚţ�ŢŰţ� řŹ�ƪĭ�ƾĭŵƺƫō�šŶƃ�ƹ�ŹŚƄŤƳř�ƱřżǀƯ�żǀƳ�ƹ�ƪĭ�ƶſŚƧ�Źŵ� řŹ�ƾƿŚƿźŤƧŚŝ�źǀŨƨţ�ƱřżǀƯ

ŶƷŵ�ƾƯ�Źřźƣ��Śƿ�İƜưƇ�Ɓƹřźţ�ƕƺƳ�Ʋƿř�ƱƺǀƬǀƯ�įƹŚů�İƷŚǀĭ�Ƶźǀƃ�Żř�İƿŚƿźŤĩŚŝ�šŚŰƃźţ��įźŤĩŚŝ�ŚƷ
�ŶƿŶƃ�ƶƘſƺţ�Żř�İƴƃƹŹ�ƶƳŚƄƳ�ƹ�ŶƃŚŝ�İƯŶƃŚŝ�İƯ�ŚƷ�İĭŵƺƫō���řƺƷ�ƉźƘƯ�Źŵ�ŢƗźſ�ƶŝ�šřźƐƣ�Ʋƿř

İƯ�źǀǀƜţ�įř�ƵƺƸƣ�Śţ�İƿŚŝźƸĩ�ĬƳŹ�ƶŝŶƴŝŚƿ���ŚƷ�žĮƯ�ƪƯŚƃ�ƞƬŤŴƯ�š�řźƄů��ƪƀƗ�ŹƺŞƳŻ�ƹ�ŚƷŹƺŞƳŻ�
ŶƳŵźĭ�İƯ� ƶŤƄƛō� Ʊō� ƶŝ� ƹ� ƵŶƃ�ŜƬū�ħŚƴŞƀģ� ƹ�Ʋƿźǀƃ�šŚƃƹřźţ� Ʋƿř�ƝźƏ� ƶŝ� ��Ʋƿř�ŽŚưţ� Źŵ

ƪĭ�Śŝ�šřźƄů��įƹŚů�ƶŰƃźŤƯ�ŵřƺƯ�Żř�İŤưƀƣ�ŚƷİƣŚŝ�ƪĭ�Źŵ�įźŤĩŚŝ�ŶƳŚƯ�İƯ���żǀƳ�ŵŹřƺƯ�İƌƘŝ�Źŵ
ŶƴŝŚƿ�İƯ�ƵřŹ�ŚƷ�ƪĭ�ƶŝ�ƱřŹŚŝ�ƶƬǀſƹ�ƶŝ�Ƶŵƺƫō�įŚƷ�ƶƣŚſ�Żř�ŚƷ�įźŤĩŚŝ���ƪĭ�ŶƸƃ�Źŵ�ŢƗźſ�ƶŝ�įźŤĩŚŝ

ŶƴŝŚƿ�İƯ� ƵřŹ�ƪĭ�įŚƷ�ŢƟŚŝ�ƪųřŵ� ƶŝ� Ʊō�ƢƿźƏ� Żř� ƹ� ƵŶǀſŹ� ŶƸƃ�ũƹźų�ƪŰƯ� ƶŝ� ƹ� ƵŶƃ� źǀŨĪţ��
Śŝ� ƶĩ� İƿŚƷŹƺŞƳŻ�ŝ�ŽŚưţ� İƿŚƷ� ƪĭ� Ʋǀƴģ� ŶƸƃ�ľřŶƘŝ� ƶĩ� İƿŚƷ� ƪĭ� ƶǀƬĩ� ƶŝ� řŹ� ŚƷ� įźŤĩŚŝ� ŶƳźǀĮ

ŵźĩ�ŶƴƷřƺų�İƄĩźſ�ŶƴƷŵ�İƯ�ƩŚƤŤƳř����
�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƹ�ƵŶƃ�źǀŨĪţ�ŶƸƃ�ũƹźų�ƪŰƯ�źƿŻ�ĨƣŚƏř�Źŵ�ŢƗźſ�ƶŝ�ƪĭ�ƶŝ�Ʃƺųŵ�Żř�žě�ŚƷ�įźŤĩŚŝ

ŶƴƿŚưƳ�İƯ�ƶƿżŬţ�řŹ�ŚƷ�ƩƺƬſ�ƵŹřƺƿŵ�Ʋǀŝ�ŵƺūƺƯ�İƴǀŤĪě�ŵřƺƯ�Ŷƴƴĩ�İƯ�Ůƃźţ�ƶĩ�İưƿżƳō���ŚƷ�ƽźŤĩŚŝ



ŵ�Ţĩźů�ŢƗźſ�ƶŝ�ŶƳř�Ƶŵřŵ�Ţſŵ�Żř�řŹ�ŵƺų�İƳŚǀƯ�ƶƜǀţ�ƶĩ�İƿŚƷ�ƩƺƬſ�Ʋǀŝ�ƹ�İƫƺƬſ�Ʋǀŝ�įŚƷŚƌƟ�Ź� �
Ŷƴƴĩ�İƯ� �Ƶŵřŵ�ĬƳŹ� źǀǀƜţ� ŹƹŚŬƯ�ƮǀƄƳřŹŚě�įŚƷ�ƩƺƬſ��ƶƿżŬţ�ƱŚƄưſǈěƺţƹźě� ƹ� ƵŶƃ� żǀƫƺưſǈě�� �
ŵƺƃ�İƯ���įƺŤŰƯ�įŚƷ�ƵźƠů�ƶŬǀŤƳ�Źŵ�ƹ�ƵŶƃ�ƵŹŚě�żǀƳ�ƪĭ�įŚƷ�ƩƺƬſ�ħŻŚƳ�įŚƷ�ƵŹřƺƿŵ�ƖƣřƺƯ�İųźŝ

ŵƺƃ�İƯ�ƪǀĪƄţ�įźŤĩŚŝ���ƪĮƯŵ�ƶŝ�ŚƷ�ƂĪŝō�ƢƿźƏ�Żř�ƹ�Ƶŵźĩ�Ţĩźů�İƫƺƬſ�Ʋǀŝ�ƢƿźƏ�ƶŝ�ŚƷ�įźŤĩŚŝ
Ŷƴƴĩ�İƯ�ƶƬưů�ƪĭ�ƶųŚƃ�Ţſƺě�ƹ��ƪĭ�ƶųŚƃ�ŜƿźŴţ�ƶŬǀŤƳ�Źŵ��įŚƷ�ƵƺǀƯ�ƹ�ŚƷ�īźŝ�ƹ�ŚƷ�ƪĭ�ƭŚưţ�

Ʊō�įƹŹ�ģ�ŶƳƺƃ�İƯ�ĨƄų�ŶƴƃŚŞƳ�ƶģ�ƹ�ŶƴƃŚŝ�Ƶŵƺƫō�ƶ���ƱŚưƷ�ƶŝ�żǀƳ�īźŝ�ƪųřŵ�Źŵ�ƶƬưů�ƹ�ƶƴųŹ
ŵźǀĭ�İƯ�šŹƺƇ�ƪĭ�Ŝǀţźţ���ƪųřŵ�Ţſř�ƲĪưƯ�İƿřƺƷ�ƹ�İŝō�įŚƷ�ƶƳŻƹŹ�ƢƿźƏ�Żř�ŚƷ�ƽźŤĩŚŝ�ƶģźĭř

ƵŶƯō�ŵƺūƹ�ƶŝ�īźĮţ�Śƿ�šřźƄů�ƶƬǀſƹ�ƶŝ�ƶĩ�İƿŚƷ�ƮųŻ�ƢƿźƏ�Żř�ŚƸƳō�Ʃƺųŵ�ŜƬƛř�İƫƹ�ŶƳƺƃ�īźŝ��
ŵźǀĭ�İƯ�ƭŚŬƳř��ŚƳ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ŚƸƴţ�ƶƳ�ŚƷ�ħźŬƳŻ�ƹ�ŚƷ�ƶŤƃ�ŶƴƳŚƯ�ƵŶƴĪƯ�šřźƄůƣ�İƯ�ƪưƗ�įźŤĩŚŝ�ƪ

ŶƴƷŵ�İƯ� Źřźƣ�īźŝ�ŢƟŚŝ�ƪųřŵ� Źŵ� řŹ� ŚƷ�įźŤĩŚŝ� ŵƺų�ƭƺƏźų� Śŝ� ƶĪƬŝ�Ŷƴƴĩ� ��Źŵ� ľřźƷŚƓ� ŚƷ�įźŤĩŚŝ
�ŵŹřƹ�ŚƷ�īźŞĭŹ�ƢƿźƏ�Żř�ƹ�İƳŚŝŵźƳ�ƮǀƄƳřŹŚě�Źŵ�Śţ�Ŷƴƴĩ�İƯ�ŢǀƫŚƘƟ�źŤƸŝ�İŬƴƠſř�ƮǀƄƳřŹŚě�Ţưƀƣ

ƹ�īźŞƯŵ�İƯ�ƵřŹ�İŝƺģ�įŚƷŶƳƹō�ŵƺų�ƹ�İŝƺģ�ŶƳƹō�ƮǀƄƳřŹŚě�ƪųřŵ�ƶŝ�ƵźųǇŚŝ�ƹ�ƵŶƃ�ƂĪŝō�įŚƷŶƳƹō�
ŶƴſŹ�İƯ�ƶƣŚſ�ƶŝ�ƢƿźƏ�Ʋƿř�ƶŝ�ƹ�ŶƴŝŚƿ� ��Śƿ�ƹ�ŚƷ�ĨſŶƗ�ƢƿźƏ�Żř�ŵźţ�ƹ�Ʊřƺū�įŚƷ�ƶųŚƃ�İĭŵƺƫō
�ƞƬŤŴƯ�ƪƯřƺƗ�ƶƬǀſƹ�ƶŝ�ƶĩ�İƿŚƷ�ƮųŻ�ŚƷ�ƶųŚƃ�ƱŶƃ�ƶŤƀĪƃ�ŚƷ�īźŝ�ƁżƿŹ���īźŝ�ƱŵŹƺų�ƮƷ�ƶŝ�

źǀƛ�ƹ�ŚƷƵ���Ŷƴƴĩ�İƯ�ƶƿŸƜţ�ŚƷ�ƶųŚƃ�Ʋƿř�įƹŹ�ƶĩ�ƵŶƴĪƯ�šřźƄů�ƶƬǀſƹ�ƶŝ�Śƿ�ƹ�ƵŶƃ�ŵŚŬƿř�ŚƸƳō�įƹŹ
ŵƺƃ�İƯ�ƭŚŬƳř� �ŶƳƺƃ�Ƶŵƺƫō�ŚƷ�ƪĭ�ƹ�ŚƷ�īźŝ�ƢƿźƏ�Żř�ƶĩ�Ţſř�ƲĪưƯ�ƲǀƴĤưƷ�ŚƷ�ƶųŚƃ�Ʋƿř� ��Źŵ

�Ţſƺě�įŚƷ�ƩƺƬſ�ƭřŶƸƳř�ŦƗŚŝ�ŢƗźſ�ƶŝ�ƹ�Ŷƴĩ�İƯ�Ţĩźů�İƫƺƬſ�Ʋǀŝ�šŹƺƇ�ƶŝ�įźŤĩŚŝ�żǀƳ�ƶųŚƃ
Ơů�ŵŚŬƿř�ƹŵƺƃ�İƯ�šřź���ŶƳƺƃ�ƂĪŝō�įŚƷŶƳƹō�ŵŹřƹ�ŚƷ�įźŤĩŚŝ��ƶĩ�Ţſř�ƲĪưƯ�Ʊřƺū�įŚƷ�ƶųŚƃ�Źŵ

Ŷƴƴĩ�Ƶŵƺƫō�řŹ�ŚƷ�īźŝ�ƹ�ŚƷ�ƶųŚƃźſ�ƹ�Ƶŵźĩ�Ţĩźů�ǇŚŝ�ƝźƏ�ƶŝ�ŚŬƳō�Żř�ƹ���ƶŝ�İĮŤƀŝ�ŢƳƺƠƗ�ƶƯřŵř
ŵŹřŵ�ŢŝƺƏŹ� ƹ�šŹřźů� ƹ� ŚƷ�ŢƟŚŝ�įŹřŶŝō� �� Źŵ�Ţſř� ŶƗŚƀƯŚƳ� ƱĥƺţŚě� ŶƃŹ�ƽřźŝ� ƶƧ�ƾƐƿřźƃ�ƵŚǀĭ�

Ǉ�ƱŚŝżǀƯŶƴĩ�İƯ�įźǀĭƺƬū�ŢƳƺƠƗ�ƶƘſƺţ�Żř�ƹ�Ŷǀƫƺţ�Ƶŵƺƫō�İůřƺƳ�ƝřźƏř�Źŵ�įř�ƶŞƴě�śƺģ�įŚƷ�ƶƿ��
śƺƏźƯ�ƹ�ƭźĭ�įřƺƷ�Źŵ�ŽŚƀů�įŚƷ�ƶŤƿŹřƹ�Źŵ��ƶųŚƃ�ƶŝ�ŚƷ�ƶųŚƃźſ�Żř�ŚƷ�įźŤĩŚŝ�ƶĩ�Ţſř�ƲĪưƯ�

ƶƫŚſƹŵ�įŚƷ�ŵƺƃ�Ţſƺě�ƭřŶƸƳř�ŦƗŚŝ�źǀƀƯ�ƭŚưţ�Źŵ�ƹ�Ƶŵźĩ�ƶƬưů�żǀƳ�źţ�ƲƀƯ�ƹ�ƶƫŚſ�ƶſ������
ƪƯŚƗ�ƽźŤƧŚŝ�śƺģ�ƹ�ƶƴţ� �ƶųŚƃ� �ƶƣŚſ� �ƶƳřƺū� �ƶĤƷŚǀĭ��īźŝ� �ƪĭ��ƵƺǀƯ��Ţſƺě�ƵřźưƷ�ƶŝ�ƽŹŚưǀŝ�

�ƾƤǀƤů�ŹƹŸŝ�ƹ�ƶƄƿŹ��ƶųƺſ��ƭƹżƿŹ��ƵŶƛ��ŻŚǀě�ƾƫƹ�ŵƺƃ�ƾƯ�ƪƤŤƴƯ�ŚƷ�ƶƳřŵ���ƽźŤƧŚŝ�ƩŚƤŤƳř�Źŵ�ƾƄƤƳ
ŶƳŹřŶƳ��ŶƳƺƃ�ƂŴě�ƱŚŤųŹŵ�Ʋǀŝ�ƹ�ƱƹŹŵ��ŵŚŝ�Śŝ�ƭřƺţ�ƱřŹŚŝ�ƹ�ŵŚŝ�ƶƬǀſƹ�ƶŝ�ŶƴƳřƺţ�ƾƯ�ŚƷ�ƽźŤƧŚŝ���Ţƿǈŝ

�ƩŚƸƳ�ƽŚƷ�ƾĭŵƺƫō�ƢƿźƏ�Żř�ƱŚŤųŹŵ�ƪųřŵ�Źŵ�ŚƷ�ƽźŤƧŚŝ�ƾƳƹŹŵ�ŹŚƄŤƳř�źŧř�Źŵ��ƾƴǀƯŻźƿŻ�ƶƣŚſ�ƶưƬƣ��
ŶŝŚƿ�ƾƯ�ƁźŤƀĭ� ��ŵƺƃ�ƾƯ�ƾƳǇƺƏ�ƽŚƷ�ŢƟŚƀƯ�Źŵ�ƽźŤƧŚŝ�ƩŚƤŤƳř�ŦƗŚŝ�ƾƷŚǀĭ�Ƶŵƺƫō�ŵřƺƯ�ƪưů

ŝ� ƶƧ�Ţſř�ƲƨưƯ� �ŵƺƃ� �ƾƯ� ƶŤƃŚƧ� ƶƗŹżƯ� Źŵ�ƾƷŚǀĭ� ŵřƺƯ� ƶƧ�ƾƳŚƯŻ� Śţ� ƱŚƸƴě�ƽŚƷ�ƾĭŵƺƫō�ƱƹŶ
ŶƃŚŝ� ƶŤƃřŵ� ŵƺūƹ� �ƮŗǈƗ�ƲŤƃřŵ� ��ƶŝ�ƽŹŚưǀŝ�ƪƯŚƗ� ŵƹŹƹ�ŦƗŚŝ� ŶƳřƺţ�ƾƯ�ƽźŤƧŚŝ� ŹŚƄŤƳř� ƵƺŰƳ�Ʋƿř
ŵŵźĭ�ŶƿŶū�ƽŚƷŹƺƄƧ�ƹ�ƾůřƺƳ������
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�ƪƨƃî���ƽźŤƧŚŝ�ƾĭŶƳŻ�ƶųźģErwinia amylovora�Źřŵ�ƶƳřŵ�ƵƺǀƯ�ƱŚŤųŹŵ�ƦƄţō�ƽŹŚưǀŝ�ƪƯŚƗ��
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įŹŚưǀŝ�ƶƘſƺţ�įřźŝ�ƭŻǇ�Ǝƿřźƃ��

�ƹ�śō�Ǝƿřźƃ�ƱŚŤųŹŵ�ƦƄţō�ƶƘſƺţ�ƹ�ƕƺƣƹ�Źŵ�ƽŶǀƬƧ�ƂƤƳ��ƱŚŤƀŝŚţ�ƹ�ŹŚƸŝ�ƪƈƟ�ƩƺƏ�Źŵ�ƾƿřƺƷ
ŵŹřŵ�ƵƺǀƯ���Żř�ŚƷŻƹŹ�ƮưƿżĩŚƯ�šŹřźů�ƶūŹŵ�ƶĩ�İƯŚĮƴƷÎÕ�ƹ�ŵřźĮǀŤƳŚſ�ƶūŹŵ�Ź�ƎǀŰƯ�İŞƀƳ�ŢŝƺƏ

�ŻřÓÍ�ŶƇŹŵ�ŶƃŚŝ�źŤƄǀŝ��ŹŚƸŝ�ƪƈƟ�İƳřŹŚŝ�ƹ�ƭźĭ�ŚŤŞƀƳ�įŚƷŻƹŹ���ƶƬůźƯ�Źŵ�ƱŚŤųŹŵ�ƶĩ�İţŹƺƇ�Źŵ
ĭ�ƹ�İƷŵ�ƶƟƺĪƃ�Źřźƣ�įźŤĩŚŝ�ƶƬưů�ŵŹƺƯ�ƶƔŰƫ�źƷ�ŚƷ�ƶƟƺĪƃ�ƶĩ�ŵŹřŵ�ŵƺūƹ�źƐų�Ʋƿř�ŶƴƃŚŝ�Ʊŵřŵ�ƪ

ŶƴƿŚưƳ�İƃŚĜưſ�řŹ�ŚƷ�ƶƟƺĪƃ�ŢŝƺƳ�Ŷƴģ�Źŵ�ŶƿŚŝ�ƱřŹřŵ�ƙŚŝ�źƔƳ�Ʋƿř�Żř�ƹ�ŶƳźǀĭ���Śŝ�ŹźƨƯ�ƽŚƷ�ƱŚƟƺƏ
�ƹ� ŚƷ� ƵƺǀƯ� �ŚƷ� ƶƳřƺū�ƱŶƃ� Ƶŵƺƫō�ŦƗŚŝ� �ƾƫƺƏ�ŶƃŹ� ƵŹƹŵ�ƩƺƏ� Źŵ�ǇŚŝ�ƽŚƷŚƯŵ� ƹ� ŵŚŝ� Śŝ� ƭřƺţ�ƱřŹŚŝ

Ťƀĭŵƺƃ�ƾƯ�ƽŹŚưǀŝ�Ɓź���ŹŚƸŝ�źųřƹř�Źŵ�ŚƷ�ƱŚŝżǀƯ�Żř�ƾųźŝ�ƽƹŹ�Ţſř�ƲƨưƯ�ƶƧ�ƶƿƺƳŚŧ�ƽŚƷ�ƶƟƺƨƃ
�Ʋƿř� ƶƧ� ƾƳŚƯŻ� Źŵ� ƾƿřƺƷ� ƹ�śō� Ǝƿřźƃ� řźƿŻ� �ŶƳƺƃ� ƾƯ� Ƶŵƺƫō� ľŚŞƫŚƛ� �ŶƃŚŝ� ƶŤƃřŵ� ŵƺūƹ� ƱŚŤƀŝŚţ� ƹ� �

Ţſř�źţ�ŜſŚƴƯÅ�ǇŚưŤůř��ŶƳƺƃ�ƾƯ�ŻŚŝ�ŚƷ�ƶƟƺƨƃ���īźŝ��ŚƷ�ƶƳřƺū�ƽƹŹ�źŝ�ƱŚŤƀŝŚţ�Źŵ�Ʋǀƴģ�ƮƷ�ƹ�ŚƷ
�ƽƹŹ�ƮųŻ�ŵŚŬƿř�ŦƗŚŝ�ƶƧ�ƾƿřƺƷ� ƹ�śō�ƱŚƿźū�ƕƺƳ� źƷ� Śƿ� ƹ�īźĮţ� ŹŚŞĭŹ� Śƿ�ƱŚƟƺƏ� Żř�ŶƘŝ� ŚƷ� ƵƺǀƯ

ŵźǀĭ�ƾƯ�šŹƺƇ��ƽŶƿŶƃ�ƽŚƷ�ƾĭŵƺƫō��ƱřŹŚŝ�ƵřźưƷ�ƶŝ��ŵƺƃ�ƾƯ�ƵŚǀĭ�ŮƐſ��ƮŤƀǀſ�ƶĩ�İƤƏŚƴƯ�Źŵ�
Ƭƣř�ƹ�İſŚƴƃřƺƷ�įŚƷ�Ƶŵřŵ�ƁŻřŵźě�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ŵƺƃ�İƯ�ƶŤƟźĭ�ŹŚĩ�ƶŝ�įř�ƶƳŚƿřŹ�İƷŚĭō�Ƃǀě�Źŵ�İưǀ

Ŷƃ� ƮƷřźƟ� įř� ƶƤƐƴƯ� Źŵ� įŹŚưǀŝ� ƶƘſƺţ� ƹ� įźŤĩŚŝ� ŶƃŹ� ŢƸū� ŶƗŚƀƯ� Ǝƿřźƃ� ƶĩ� İţŹƺƇ��� �
ŵźǀĭ�İƯ�ƭŚŬƳř�İƿŚǀưǀƃ�ƩźŤƴĩ�šŚƯřŶƣř�ƹ�Ƶŵźĩ�źƐų�ƭǈƗř�İƷŚĭō�Ƃǀě�įŚƷ�ƮŤƀǀſ�����
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įŹŚưǀŝ�İŝŚƿŵŹ��
ŝŚƣ�ƽŹŚưǀŝ�ƮŗǈƗ� ƶƨǀƳŚƯŻ� ƹ� ŶƃŹ�ƪƈƟ�ƩƺƏ� Źŵ�ƾŤƀƿŚŝ� ŚƷ�ƾŝŚƿŵŹ� �ƽŹŚưǀŝ�ƆǀŴƄţ� ŹƺƔƴƯ�ƶŝ�ƪ

ŵƺƃ�ƭŚŬƳř� �Ţſř� ƵŶƷŚƄƯ� �ŵŹřŵ�ƶƤƐƴƯ�ƾƿŚǀƟřźƜū�ŢǀƘƣƺƯ� ƹ�ƱŚŝżǀƯ�ƕƺƳ� ƶŝ�ƾĮŤƀŝ�ƾŝŚƿŵŹ�ƱŚƯŻ��
�ŹŚƸŝ�ƭƹŵ�ƶưǀƳ�Żř�ŚƷ�İŝŚƿŵŹ�ƶƧ�Ţſř�źŤƸŝ��řŵƹŶůè�Śţ�êƾƷŵ�ƶƟƺƨƃ�ƱŚƯŻ�Żř�ŶƘŝ�ƶŤƠƷ����ŵƺƃ�ƕƹźƃ

ŶŝŚƿ� ƶưţŚų� ƱŚŤƀŝŚţ� źųō� Śţ� ƹ�ř� ŹŚƸŝ� ƪƈƟ� Źŵ� ŚƷ� īźŞƬĭ� ƁżƿŹ� Żř� žě� ƶĩ� Ŝǀţźţ� Ʋƿř� ƶŝ��Ż� �
ƵŵŹŚŝ�įŚƷ�ƶųŚƃźſ��Źŵ�ƹ�Ţſř�İŝŚƿŵŹ�ƪŝŚƣ�İŤůřŹ�ƶŝ�ƶƟƺĪƃ�Ţƿǈŝ�ƶƬůźƯ�Ʋƿř�Źŵ�ƶĩ�ŵƺƃ�ŶƿŵŻŚŝ�

ŵƺƃ�İŝŚƿŵŹ�żǀƳ�ƶƿƺƳŚŧ�įŚƷ�ƾĭŵƺƫō�Śţ�ƵŵŹƹō�ƪưƗ�ƶŝ�ŶƿŵŻŚŝ�Ʊřƺū�įŚƷ�ƶųŚƃźſ�Żř�żǀƳ�ƱŚŤƀŝŚţ���Źŵ
ƱŵƺŞƳ�ŢƿƹŹ�ƪŝŚƣ�ƪǀƫŵ�ƶŝ��śřƺų�ƩŚů�Źŵ�ƽŚƸƳŚŝżǀƯ�ƽƹŹ�ƽŹŚưǀŝ�ƆǀŴƄţ��ƱŚŤƀƯŻ�ƩƺƏ��ŚƷźƨƳŚƃ�

Ţſř�ƪƨƄƯ�ƽŵƹŶů�Śţ����
�ƶŝ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ƾƿŚƿźŤƧŚŝ�šŚŰƃźţ�Ŷǀƫƺţ�Śŝ�ƭřƺţ�ƶƧ�ŚƷ�ƶųŚƃźſ�ƥƺƳ�ƹ�ŚƷ�ƦŴǀſ��ŚƷ�ƪĭ�ƱŶƃ�ƶŤųƺƀŝō
�ƞƄƧ�ƹ�ƾŝŚƿŵŹ� �ƶŝźŬţŚŝ� ŵřźƟř�Ǝſƺţ�ƶƧ�ŶƴƃŚŝ�ƾƯ�ƦƄţō�ƶǀƫƹř�ƮŗǈƗ� Żř� �ŶƳƺƃ�ƾƯ� ŻƹźƨƳ�ŢƗźſ� �

�ƮŗǈƗ�Ʋƿř� ƶūƺŤƯ�ƽŶŤŞƯ�ŵřźƟř� ƶƧ�Ţſř�ƲƨưƯ� ŚƯř� �ŶƳƺƃ�ƾƯŶƳƺƄƳ� ��ƩŚŞƳŵ�ƶŝ�ƾŤƀƿŚŝ�ƾŝŚƿŵŹ� Źŵ� �
�šŚŰƃźţ� ƹ� ŚƷ� ƶųŚƃźſ�ƥƺƳ�ƱŶƃ�ƾƿŚƈƗ� �ƵŶǀƨƄų�ƽŚƷ� ƶƟƺƨƃ� �ƵŻƹźƨƳ�ƽŚƷ� ƶųŚƃ� ƹ� ŚƷ�īźŝ

ŵƺŝ�ƾƿŚƿźŤƧŚŝ���ƹ�ŵŹřŵ�ŵƺūƹ��Ţſř�ǇŚŝ�řƺƷ�ŢŝƺƏŹ�ƶƧ�ŮŞƇ�Źŵ��ŵŚƿŻ�ƩŚưŤůř�ƶŝ��ƾƿŚƿźŤƧŚŝ�šŚŰƃźţ
ƨưƯ�ƾƿŚƿźŤƧŚŝ�šŚŰƃźţ� �Ţſř�ƦƄų� řƺƷ�ƶƧ�ƾƳŚƯŻ� �ŻƹŹ�ƩƺƏ� Źŵ�ƵŶƴƄųŹŵ� ƹ�ƝŚƠƃ�ƶƧ�Ţſř�Ʋ

ŶƴƃŚŝ� ��Ƶŵƺƫō� ƹ�ƮƫŚſ�ƽŚƷ�ŢƟŚŝ�ƩŚƈţř�ƪŰƯ� Źŵ� ŚƷ� ƶƴţ� ƹ� ŚƷ� ƶųŚƃ�ƽƹŹ�ƶƧ�Ţſř�ƲƨưƯ� ŚƷźƨƳŚƃ
ŶƳƺƃ�ƪǀƨƄţ�Ţſƺě� ��źƷ�ƶƧ�Ţſř�ƲƨưƯ�ŚƷ�ƾſŹŻŚŝ�ƲƿřźŝŚƴŝê� Śţ�ì�Śţ� Śƿ�ƱŚŤƀŝŚţ�źſŚţźſ�Źŵ�ŻƹŹ�

ŵźǀĭ�šŹƺƇ��ŵƺƄƳ�ƵŶƷŚƄƯ�ƽŶƿŶū�ƾĭŵƺƫō�ĢǀƷ�ƶƧ�ƾƳŚƯŻ��īźŝ��żǀŗŚě�Źŵ�ƾƿŚǀƯƺƯ�ƽŚƷ�ƵƺǀƯ�ƹ�ŚƷ�
ŶƴŤƀƷ�ƦƄţō�ƵŶƴƷŵ�ƱŚƄƳ��ŚƷ�ƶųŚƃ�ƶŝ�Ʊřżƿƹō���Ţſƺě�řźƿŻ��ŶƴŤƀƷ�źƨƳŚƃ�ƽƹŚů��ŚƿŚƤŝ��ƱŚŤƀƯŻ�Źŵ

�ƭŚƛŵř� �źţ�ƲƀƯ�ƱŚŤųŹŵ�ƽƹŹ� ŚƇƺƈų� �ƩŚƘƟ� źǀƛ�ƮƫŚſ�Ţſƺě� Śŝ�ƾưƿŶƣ�ƾĭŵƺƫō� ƵřźưƷ�ƶŝ� źţ� Ƶźǀţ� �
ŵƺƃ�ƾƯ� 

�ŚƸƳŚŤƀƫŚƸƳ�Źŵ�ƽŹřŵźŝ�ƶƳƺưƳ�ƭŚŬƳř���
���ƸƳ�İſŹźŝ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ����������������Żř�İƿŚºƷ�ƶºƳƺưƳ�ƶºƧ�Ţſř�ƭŻǇ��ŢǀƟ�İěř�šŹƺƇ�ƶŝ�įźŤĩŚŝ�ŵƺūƹ�źƔƳ�Żř�ŚƸƳŚŤƀƫŚ
��ƶųŚƃźſ�ƹ�īźŝ�ÏÍŹŚŤĪƷ�źƷ�įřŻř�ƶŝ�ƶƳƺưƳ����ŢƄĩ�ƎǀŰƯ�įƹŹ�ƹ�įŹƹō�ƖưūMS�ŵƺūƹ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�

�įźŤĩŚŝE. amylovora�ŶƳƺƃ�Ƶŵřŵ�ŢƄƧ� 

 
�šŚƛŚŝ�Źŵ�ƽŹřŵźŝ�ƶƳƺưƳ�ƭŚŬƳř� 

������Ťſř�ƾŤƀƿŚŝ��šŚƛŚŝ�Źŵ�ƽŹřŵźŝ�ƶƳƺưƳ�ƽřźŝ��������������įŶºƴŝ�ƶºƴƸě�İºưǀƬƣř�Ǝƿřźºƃ�źƔƳ�Żř�İſŹźŝ�ŵŹƺƯ�įŚƷ�ƱŚ
����������Żř�ƪƣřŶů�İưǀƬƣř�ƶƴƸě�źƷ�Źŵ�žĜſ�ƹ�ŶƳƺƃÎÍ�����������ƶºŝ�ƁŹƹźě�šŹƺƇ�Źŵ�ŚƇƺƈų�ƹ�İŝǈĭ�ƹ�Ŝǀſ�ƙŚŝ���

ŵźǀĭ�šŹƺƇ�įŹřŵźŝ�ƶƳƺưƳ�ƹ�ƵŶƯō�ƪưƗ�ƶŝ�ŶƿŵŻŚŝ�ƶŝ�ƱŚŤųŹŵ�Żř����
��
��
��
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ƞƫř�ƾƷŚĭō�Ƃǀě�ƽŚƷ�ƮŤƀǀſ�Żř�ƵŵŚƠŤſř���
��Śĭō�Ƃǀě�ŹŚǀƘƯ������������Żř�Ƃǀºŝ�ƽŚºƯŵ�ƲǀĮƳŚºǀƯ��ƾƷŚºĭō�Ƃǀºě�ƽŚƷ�ƮŤƀǀſ�źŨƧř�Źŵ�ƽŹŚưǀŝ�Ʋƿř�ƾƷÎÒ�Ó�

�Ţſř�ŵřźĮǀŤƳŚſ�ƶūŹŵ����ƮƷřźºƟ�ƪĭ�ƽŚƷ�ƭřŶƳř�ƪųřŵ�ƶŝ�ƽźŤƧŚŝ�ŷƺƠƳ�ƽřźŝ�ƾƿżū�ŢŝƺƏŹ�ƶƨǀƳŚƯŻ�Śţ�ŚƯř
�����ŶƴƧ�ƾưƳ�Żƹźŝ�ƽŶū�ƾĭŵƺƫō��ŶƃŚŞƳ������ƶºƿŚě�źºŝ�żºǀƳ�ƾĭŶƳŹŚŝ�Żř�ŶƘŝ�ƹ�ƪŞƣ�ŻƹŹ�Źŵ�ƾƃŚĜưſ�ƭŚŬƳř�ƭƹżƫ

���ƪƇř�Ʋƿř���ŵŵźĭ�ƾƯ�ƲǀǀƘţ�ƮƸƯ���������������������Ţºƿǈŝ�źĭƺºƧ�ŶºƴƳŚƯ��ƾƷŚºĭō�Ƃǀºě�ƮŤƀºǀſ�Ʀºƿ�ƽŻřŶºƳř�ƵřŹ�řŸºƫ
(Cougar blight)�Śƿ��Ţƿǈŝ�ƽźƯ(Maryblyt)�ƽŹƹźƋ��ƾƿŚǀưǀƃ�ƵŻŹŚŞƯ�ƱŚƯŻ�ƲǀǀƘţ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ�

ŶƃŚŝ�ƾƯ���
��
ś�ƽř�ƶƴǀƐƳźƣ�šřŹźƤƯ�ƹ�ƲƿŻřƺƯ�ŢƿŚƗŹ���

�� ŚƸƳō�ƖƿŻƺţ�Żř�įźǀĭƺƬū�ƹ�Ƶŵƺƫō�įŚƷ�ƩŚƸƳ�ƝŸů��
�� ŤƳř�Żř�įźǀĭƺƬū�ƮƫŚſ�ƢƏŚƴƯ�ƶŝ�Ƶŵƺƫō�ƢƏŚƴƯ�Żř�ƮƫŚſ�ƩŚƸƳ�ƩŚƤ��
�� �ƶŝ��Ƶŵƺƫō�ƢƏŚƴƯ�Źŵ�ƵŶƃ�ťřŶůř�żƸŬƯ�ƽŚƷ�ƶƳŚŴƬĭ�ƹ�ŽƹŚƷ�Ʋƿźƨſř�Żř�ƩŚƸƳ�ƩŚƤŤƳř

�ŢƯǈſ� Żř� ƱŚƴǀưƏř� Ʃƺƈů� Żř�žě� �ƾƷŚǀĭ�ŢƃřŶƸŝ� ƲƿŻřƺƯ� ƪƯŚƧ� ƹ�Ƣǀƣŵ�ŢƿŚƗŹ� ƍźƃ
� ŹƺƄƧ� ƢƏŚƴƯ� źƿŚſ� ƶŝ� �ƾƷŚǀĭ� ŢƃřŶƸŝ� ƾƷřƺĭ� ŹƹŶƇ� ƹ� ƽŶǀƫƺţ� ƽŚƸƫŚƸƳ�ưƷ� Śŝ�ƾĮƴƷŚ

ŶƈƤƯ�ƱŚŤſř�šŚţŚŞƳ�ƒƠů�ŢƿźƿŶƯ��ŶƃŚŝ�ƾƯ�ƖƳŚƯǈŝ� 

�� �šŹŚƔƳ�ŢŰţ�ƶĩ�İƿŚƷ�ƱŚŤƀƫŚƸƳ� ƹ�İĭŵƺƫō� Żř�įŹŚƗ�ƢƏŚƴƯ� Żř� ŻŚǀƳ� ŵŹƺƯ�įŚƷ�ƩŚƸƳ�ƲǀƯŚţ
ŶƴŤƀƷ�İƷŚǀĭ�ŢƃřŶƸŝ�İƷřƺĭ�īźŝ�ƽřŹřŵ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ƱŚŤſř�ƩŚƸƳ�ƾƴƟ�ƶŤǀưƧ� 

 
ũ�Źřŵ�ƶƳřŵ�ƵƺǀƯ�šŚƛŚŝ�ƪƯŚĩ�ŢƃřŶƸŝ�ŢƿŚƗŹ�ƹ�ŮǀŰƇ�ŢƿźƿŶƯ���

������Î��ŢƃŚĩ�ƖƣƺƯ�Źŵ�ƱŚŤųŹŵ�ƶƬƇŚƟ�ŢƿŚƗŹ���
Ï� ƭƺǀƳƺƯō�šřźŤǀƳ� Śƿ�ƮǀƀƬĩ�šřźŤǀƳ�źǀƔƳ�ƶţŻř�įŚƷŵƺĩ�ŵŚƿŻ�ƝźƈƯ�Żř�įźǀĭƺƬū�Źŵ� ľŚƇƺƈų�

ƱŚŤƀŝŚţ 

Ð� İƷŵ�ƶƟƺĪƃ�ƖƣƺƯ�ľŚƇƺƈų�ŹŚƸŝ�ƪƈƟ�Źŵ�Ŷů�Żř�Ƃǀŝ�įŹŚǀŝō�Żř�įźǀĭƺƬū 

Ñ� Ƶŵƺƫō�šŚƛŚŝ�Źŵ�ƾƿřƺƷ�ƽŹŚǀŝō�ƭŚŬƳř�Żř�ƽźǀĭƺƬū 

Ò� Ʒ�ƶƿŚě�ƹ�ƭŚƣŹř�Żř�ƵŵŚƠŤſřřƺƷ�ƹ�śō�Ǝƿřźƃ�ƶĩ�İƤƏŚƴƯ�Źŵ�ŚƇƺƈų�ƪưŰŤƯ�Śƿ�ƭƹŚƤƯ�įŚƾƿ�
Ţſř�ŶƗŚƀƯ�įŹŚưǀŝ�ƶƘſƺţ�įřźŝ���źǀƔƳ�ŽŚƀů�įŚƷ�ƶƿŚě�ŢƄĩ�ƶĩ�ŵƺƃ�İƯ�ƶǀƇƺţM26�

�ŽŚƀů�ƶưǀƳ�ƹM106ŵƺƃ�ŵƹŶŰƯ��Ƶŵƺƫō�ƢƏŚƴƯ�Źŵ����
Ó� Ƶŵƺƫō�ƢƏŚƴƯ�Źŵ�źƤŤƀƯ�ƽŚƸƳŚŤƀƫŚƸƳ�Źŵ�ƽŹŚưǀŝ�ƶŝ�ŽŚƀů�ƭŚƣŹř�Ŷǀƫƺţ�Żř�ƽźǀĭƺƬū 

Ô� ŚƷ�ƞƬƗ�ƩźŤƴĩŻźƷ�į 

Õ� Ƶŵƺƫō�šŚƛŚŝ�Źŵ�ƪƀƗ�ŹƺŞƳŻ�įŚƷƹŶƴĩ�ŹřźƤŤſř�Żř�įźǀĭƺƬū 

Ö� Ƶŵƺƫō�šŚƛŚŝ�Źŵ�šŚƟō�ƩźŤƴĩ 



ÎÍ� �įźŤĩŚŝ�ƱŚŝżǀƯ� ƵŚǀĭ�ƮƣŹ�ƲƿŶƴģ� ƭřƺţ�ŢƃŚĩ� Żř�įźǀĭƺƬū�ǀſ�Ŝİŝǈĭ��ƶŝ�� ��Źŵ
İƷŶƬĭ�ƵŹƹŵ�śƹŚƴţ�Żř�įźǀĭƺƬū�ŢƸū�ƙŚŝ�Ĩƿ 

ÎÎ� ƽŹƺƟ�ƹ�Ɩƿźſ�ƝŸů�ƭŚŬƳř��ƙŚŝ�Ʀƿ�Źŵ�ƮŗǈƗ�ƆǀŴƄţ�ƊŰƯ�ƶŝƺƫō�ƽŚƸŤưƀƣ�Ƶŵ 

ÎÏ� �Ʊŵźĩ� Ʋĩ� ƶƄƿŹ� ƹ� ŚƷ� ƶƳřƺū� ƱŶƃ� ŻŚŝ� Żř� ƪŞƣ� ƩŚƘƟ� įŚƷźĪƳŚƃ� ŹŚưǀţ� Śƿ� ƝŸů
ŶƳŹřŵ�ƶƴţ�įƹŹ�źŝ�įŵŚƿŻ�įŚƷźĪƳŚƃ�ƶĩ�İƳŚŤųŹŵ�Śƿ�ƹ�Ƶŵƺƫō�ľǈƯŚĩ�ƱŚŤųŹŵ� 

ÎÐ� ŵźǀĭ� ƭŚŬƳř� ƱŚŤƀƯŻ� ƪƈƟ� Źŵ� Ƶŵƺƫō� ƽŚƷ� ƶųŚƃ�ƝŸů� ŹƹŶƤưƫřŶů� ��ŢǀƘưū� řźƿŻ
ƪŰƯ�ƶŝ�ŵƹŶŰƯ�ƹ�ƩŚƘƟ�źǀƛ�ƱŚŤƀƯŻ�Źŵ�įŹŚưǀŝ�ƪƯŚƗ�įźŤĩŚŝ�źĪƳŚƃ�Śƿ�İĭŵźƯ�Ţſƺě�įŚƷ�

Ţſř� �ƯŚưţ�ƱŚŤƀƯŻ�ƩƺƏ�Źŵ�ƾƷ�ƶųŚƃ�ƹ�Ś�ƪƣřŶů�ŚƷ�ƶƣŚſÎÍ�Żř�źţ�ƲǀƿŚě�źŤưǀŤƳŚſ��ƪŰƯ
�ƾĭŵƺƫō�ƖƐƣ�İŤƀƿŚŝ�řŹ�ŢųŹŵ�İƯŚưţ�ƭƹżƫ�šŹƺƇ�Źŵ�ƹŵƺưƳ�ƭŶƸƴƯ�ƹ� 

ÎÑ� ƿŚŝ� ƱŚŤƀŝŚţ� Źŵ� ŚƷ� ƶųŚƃ�ƝŸůƾŤƀ� ŵƹŶů�çå��æê� Żř� źţ�ƲǀƿŚě� źŤưǀŤƳŚſ��ƪŰƯ
ƾĭŵƺƫōŵźǀĭ� ƭŚŬƳř��Ư� ƪƿŚſƹ��ƩƺƬŰƯ� Śŝ� ŶƿŚŝ� řŹ� Ƶŵƺƫō� ƽŚƷ� ƶųŚƃ� ƝŸů� Źŵ� ƵŵŚƠŤſř� ŵŹƺ
�žƨŤƿřƹç��ê�æŵƺưƳ�ƾƳƺƠƗŶƋ�ŶƇŹŵ��� 
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ŵ�İƿŚǀưǀƃ�ƩźŤƴĩ� 

�ǇŚŝ�šŚĪƳ�ƶǀƬĩ�ƶĩ�Ţſř�źƿŸě�ƱŚĪƯř�İƳŚƯŻ�ƎƤƟ�İƿŚǀưǀƃ�ŵřƺƯ�ƶƬǀſƹ�ƶŝ�įŹŚưǀŝ�Śŝ�ƪƯŚĩ�ƵŻŹŚŞƯ
ŵŵźĭ�ŢƿŚƗŹ���

Î��İƀƯ�ƭƺưſ�Żř�ƵŵŚƠŤſř���žĪǀƟƹŵźŝÎÕ��scźƬĩ�İƀĩř��Śƿƹ��žƯ�Źƹ���
Ï� �ƱřżǀƯ�ƶŝ�žĪǀƟƹŵźŝ�Ʈſ�Śŝ�İƃŚĜưſ�šŚǀƬưƗÎÍ�ƹ�İƷŶƬĭ�Żř�ƪŞƣ��ŹřżƷ�Źŵ�Ò�Źŵ�ŹřżƷ�Źŵ�

�ƱřżǀƯ�ƶŝ�žƯ�ŹƹźƬĩ�İƀĩř�Ʈſ�Śŝ�ƹ�İƷŶƬĭ�Żř�ŶƘŝ�ƹ�İƷŶƬĭ�ƱŚƯŻÐ�İƷŶƬĭ�Żř�ƪŞƣ�ŹřżƷ�Źŵ�
�ƹÏŵźǀĭ�ƭŚŬƳř�İƷŶƬĭ�Żř�ŶƘŝ�ƹ�İƷŶƬĭ�ƱŚƯŻ�Źŵ�ŹřżƷ�Źŵ�����

Ð� řźƃ�Źŵ�Śƿ�ŽźƷ�ŹŚŝ�źƷ�Żř�žě�Ţſř�İƸƿŶŝ�ŶƗŚƀƯŚƳ�įƺū�Ǝƿ�ƱŚƟƺƏˬƱřŹŚŝ�ˬīźĮţ�ˬŵŚŝ����ƶĩ
ŵźǀĭ�ƭŚŬƳř��ŵřŻŚƯ�İƃŚĜưſ�ŢŝƺƳ�Ĩƿ�ƶƬƇŚƟǈŝ�ƾŤƀƿŚŝ��ŵƺƃ�šŹŚƀų�ŦƗŚŝ� 

Ñ� ƶĩ�İƘƣƺƯ�İƷŶƬĭ�ƱŚƯŻ�Źŵ�İƃŚĜưſ�ê� �êåƹ��ÎÍÍŶƳř� ƵŶƃ�ŻŚŝ� ŚƷ�ƶƟƺĪƃ�ŶƇŹŵ�ˬ�ƭŚŬƳř�� �
ŵźǀĭ�İƯ� 

�šŚţŚŞƳ�ƒƠů�ŽŚƴƃŹŚƧ�źƔƳ�Śŝ�Ʊřƺţ�ƾƯ�řƺƷ�Ʊŵƺŝ�Ʀƴų�šŹƺƇ�Źŵ�ƴǀưƏřƽŻƺſ�ƵŚǀĭ�ƭŶƗ�Żř�ƱŚ���ƶŝ
�ŢŞƀƳ�ƶŝ�řŹ�Ʀƫƹ�ƲƛƹŹ��ƾưſ�ƩƺƬŰƯê�åŵƺưƳ�ƶƟŚƋř�ŶƇŹŵ��� 
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